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PROTECT Verglasungen
Glas und extreme Beanspruchung
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Vetrotech Saint-Gobain International AG

Agenda:

- Vorstellung Vetrotech-Produkte

- Grundlagen PROTECT

- Polycarbonate: Grundlagen und Einsatz

- Multifunktionalitat // Beispiele und Referenzen
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High -Performance Sicherheitsglas

Schiitzt Menschen, Gebaude und materielle Werte geg en...

...die Gefahren durch Feuer.

* Transparenter Brandschutz
* Gepruft mit den gangigsten Systemen

... samtliche extreme Gefahren.

* Einbruch-, Beschuss- und Explosionshemmende PROTECT

Glaser

...die Gefahren auf offener See.

* Entspricht den hartesten Marine Standards MARINE

* Fir samtliche Anwendungsgebiete.

...Uberhitzung durch Sonnenstrahlen.

* Natirliches Licht mit schaltbarem transparentem
Sonnenschutz
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Protect - Klassifizierungen

... durchbruchhemmende Verglasungen

Klassifizierung P6B - P8B
nach EN 356

.. beschusshemmende Verglasungen

Klassifizierung BR1 - BR7 und SG1/ SG2
nach EN 1063
AOC-Level 1

.. explosionshemmende Verglasungen

Klassifizierung ER1 - ER4
nach EN13541
AOC-Level 1

ATTACK

BULLET F
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Durchbruchhemmende Glaser

Anwendungen

Glaser fur den privaten und
offentlichen Bereich

Schutz gegen Einbruch und
Vandalismus (z.B. Schulen)

Sicherheitstiiren

Ausbruchsicheres Glas fur
Gefangnisse oder psychiatrische
Einrichtungen
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Durchbruchhemmende Glaser

- EN 356
Anzahl
Klasse nach EN 356 )
Axtschlage
P6B 31-50
P7B 51-70
P8B 71+
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Durchbruchhemmende Glaser

- Bauteilprifung EN 1627 ff.

Widerstandsklasse Werkzeugsatz Widerstandszeit Max. Test Zeit
(RC) |
(Werkzeugnutzung) (inkl. Pause)
1 Al
2 A2 3 min. 15 min.
3 A3 5 min. 20 min.
4 A4 10 min. 30 min.
S AS 15 min. 40 min.
6 AB 20 min. 50 min.
T | % &~
w T | A T 1
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Beschusshemmende Glaser

Anwendungen

Spezielle Glaser fur z.B. Banken,
Versicherungen, Poststationen,
USW.

Generell o6ffentliche Gebaude mit
Schalterbereichen

Firmensitze mit hoheren
Sicherheitsanforderungen und
hohen zu sichernden Werten

Schutz von Politikern und auch
Privatpersonen



Beschusshemmende Glaser

Tests (EN 1063)

Unsere Glaser werden in
unserem eigenen Beschusslabor
gepruft und Uberwacht.

Konform nach AOC-level 1
(Sicherheit von Leib und Leben)

Alle Glaser entsprechend mit CE-
Markierung und vollstandiger
vorgeschriebener Dokumentation
(wie z.B. Leistungserklarungen
und Prifzeugnisse, ...)



Beschusshemmende Glaser

Beschusslabor — Kdln-Porz



Beschusshemmende Glaser
- EN 1063



Produkteigenschatft

splitternd und nicht-splitternd

Splitterabgang (S) und Nicht-Splitternd (NS)

* Verschiedene Aufbauten und Glasdicken

* Nicht-splitternd = 1. Wahl fUr den effektiven
Personenschutz!

Splitterabgang Nicht-Splitternd
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Explosionshemmende Glaser

Anwendungen

» Verglasungen an 6ffentlichen Gebauden
(Flughafen, Bahnstationen, etc.)

* Wichtige politische Einrichtungen
(Regierungsgebaude, Botschaften,
Justizgebaude, etc.)

« Militariche Einrichtungen



Explosionshemmende Glaser

- EN13541

Testmethoden
e Stol3rohrtest oder Freiland-Tests
e Sinnvoll nur als Systemtest

» Druckbelastung bis 2,5 bar (kurze Dauer)



Anwendungsbeispiele

Bankgebaude



Anwendungsbeispiele

Eingangsbereich— Justizgebaude (Den Haag, NL)




Anwendungsbeispiele

Gerichtssaal— Schutzbereich fur den Angeklagten (Gare  th,

Ireland)



Anwendungsbeispiele

Bundeskanzleramt - Berlin



Polycarbonate

Warum PC ?

Gewicht und Dicke

Hochsicherheitsglaser sind sogenannte Multilaminate. Es werden mehrere Glaser

durch PVB-Folien miteinander verbunden. Je nach Anforderung, erreicht man die

einzelnen Klassifizierungen nur durch sehr Dicke und schwere Aufbauten!
Beispiel Mono-Aufbau BR6-NS: 73mm Dicke (175 kg/m?)

Gangige Rahmenprofile kbnnen jedoch nur <60mm Glasdicken aufnehmen!!

Somit versucht man, andere Materialien zu verwenden, die

- transparent,

- leichter als Glas und

- extreme Schlagzéahigkeit bieten.

Polycarbonate
Polycarbonate sind in der Regel amorph und weisen einen Kristallitanteil von weniger als 5 % auf.
Sie zeichnen sich durch hohe Eestigkeit, Schlagzahigkeit, Steifigkeit und Harte aus.

Glas - PVB Glas — PC

Deutlich weniger Gewicht
PaB I » und Dicke



Polycarbonate

Gewichtsvergleich

POLYGARD® BR4-NS

Polycarbonate

e Polycarbonat ist das “Funktionselement”

e Man erhélt sehr diinne und leichte Glaser mit
extrem guten Eigenschaften

Klasse

Gewicht

PVB 50 kg/m2
P7B Polycarbonate 15mm 28 kg/mz
-7 mm -22 kg/m?
PVB 27 mm 57 kg/m?
17 mm 30 kg/mz
Polycarbonate
-10 mm -27 kg/m?

Klasse

Gewicht

PVB 54 mm 129 kg/m?
BR4-NS Polycarbonate 21 mm 43 kg/m2
-33 mm -86 kg/m?2
PVB 73 mm 175 kg/mz
38 mm 84 kg/m?
Polycarbonate
-35 mm -91 kg/m?2




Polycarbonate

Verschiedene Aufbauten

Durchbruchhemmende Verglasungen

* Symmetrischer Aufbau

* Eingebettet zwischen 2 Glasscheiben
Kratzerunempfindlich (wie Glas)

P8B

Beschusshemmende Verglasungen

» Asymmetrischer Aufbau

» Polycarbonat ist auf der Schutzseite positioniert
zusatzlicher Vorteil ist die “nicht-splitternde”
Eigenschaft
Die erhohte Kratzempfindlichkeit (kunststoffoberflache)
wird durch die Verwendung einer Beschichtung
optimiert



Multifunktionalitat

Anforderungen an den Brandschutz und den
Einbruchschutz?

Anforderungen an den und beispielsweise

den !




Anwendungsbeispiel

Brandschutztire — Burgermeisteramt (Vlissingen, NL)

mit Sicherheitsanforderungen



Polycarbonate

Kombi-Produkte

Produktdicke
Contraflam EI30 = 20mm
Vetrogard Attack P7B = 22mm

Kombiprodukt mit PC = 30mm

(fir beide Eigenschaften!)




Polycarbonat

Spezialfall ,Flucht- und Rettungswege*

Polycarbonat: Kurze Bemerkung in der Norm




Polycarbonat

Spezialfall ,Flucht- und Rettungswege*

Schnelle Einbruchmaoglichkeit bei Anti-Panic-Turen:
1. Ein Loch in das Glas bohren
2. Mit dem Schraubenzieher den Hebel betéatigen

Glas mit PC wird bendtigt, da PC nicht so leicht zu
durchbohren ist!




Demo



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



